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Giuseppe Parise

Introduzione ai sistemi 
elettrici complessi

In impianti critici per i quali è
necessaria la continuità del servizio,
consentire il lavoro fuori tensione per
interventi su guasto o manutenzione è la
più importante mitigazione del rischio

Necessità di un sistema complesso

I complessi ospedalieri necessitano di un sistema
di distribuzione principale di media tensione che
interconnetta le cabine di trasformazione.

Lo schema mostra un sistema con tre POD che
alimentano tre cabine elettriche di media tensione

Le due sezioni dei quadri di media tensione consentono:
- la gestione flessibile di un'alimentazione elettrica
multipla simultanea (non permessa da ARERA)

- la gestione del fuori servizio di una sezione per prove e
manutenzione, garantendo la continuità del servizio

Policlinico Umberto I tre consegne 40 cabine
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Il fuori servizio può essere immaginato come una
inondazione che non deve arrivare a tutti i livelli

Loads Integrity 
Level

IEC class Supply

Critical C-L IL3 0.5 s A
Preferential P-L IL2 ≤15 s

Normal N-L IL1 > 15 s NA
Shedable S-L IL0

Modulo base  
di sistema

Il sistema di media e bassa tensione può
essere configurato con due moduli base
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Il sistema Camera 
dei Deputati

dove si è necessitata 
la definizione di un 

linguaggio

Il sistema dispone di tre alimentazioni di media tensione 
indipendenti fornite dalle reti U1, U2 e U3, per 
l'alimentazione normale.
Il sistema è dotato di gruppi elettrogeni per i carichi
preferenziali e di UPS locali per i carichi critici-vitali.
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In caso di guasto o manutenzione, ogni quadro elettrico deve
essere gestito considerando solo i quadri elettrici adiacenti
interconnessi da coppie di interruttori di collegamento
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• Per prevenire le “collisioni” tra le sorgenti, il
funzionamento dei sistemi complessi deve essere
organizzato nodo per nodo (quadro elettrico per
quadro elettrico).

• la "flock logic“: ciascun nodo deve rispettare solo
i vincoli con i nodi adiacenti applicando una
"logica del gregge".

“flock logic”

Uno stormo si muove senza collisioni perché ogni
componente controlla solo i compagni adiacenti e segue
quello di testa nella direzione prescelta.
Pertanto, per i sistemi elettrici, ogni nodo/quadro
elettrico deve essere gestito con procedure considerando
solo i nodi adiacenti (tramite interruttori di connessione)

transizioni tra sorgenti 
attraverso
un trasferimento con 
o senza disservizio
un trasferimento di scambio

sistema con due sorgenti di rete 
e 2 vie di distribuzione

Analogia con intersezioni 
stradali

A B

N

L'intersezione di un incrocio stradale presenta 
un'analogia con il funzionamento dei nodi elettrici

AB

Il semaforo equivalente ad 
un  ATS

NAND

•le tre regole operative di 
esclusività, priorità e parità



05/07/2026

5

NAND

•la esclusività raggruppa

tutte le m sorgenti parallelabili

m sorgenti 

UPS garantisce in cotinuità per 
il suo carico il trasferimento 
con interruzione  operato da 

ATS

A

A

B
B

A B

Il GE è in grado di sincronizzarsi con A prima che A se ne
vada e guida il carico verso la sincronizzazione con B in
una transizione live

Trasferimento di interscambio


